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Generatiiviset tekodlysovellukset

» Generatiiviset tekodlysovellukset ovat
sovelluksia, jotka tuottavat annetun
kehotteen perusteella kuvia, tekstid,
adantd tai videoita.

» Generatiivisten tekodlysovellusten kyky
luoda uutta sisaltdd perustuu opetus-
aineistoon, jolla sovellusten pohjana
olevat neuroverkkomallit on koulutettu.
Kaikki sovellusten luoma sisaltd on siis
heijastumaa tasta opetusaineistosta.

®» TAssG esitelmassd puhumme tekstic
tuottavista ns. keskustelevista
tekodlysovelluksista sekd kuvia
tulkitsevista ja luovista
tekodlysovelluksista.
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¥ In English:
Generative artificial intelligence
(Generative Al, GenAl or GAI)
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Laqjat kielimallit — perusta
keskusteleville tfekodlysovelluksille

» Keskustelevat tekodlysovellukset
perustuvat laajoihin kielimalleihin.

= | agjat kielimallit ovat neuroverkkoja, jotka
on koulutettu suurella maardlla luonnollista
kieltd sisaltavad opetusaineistoa. = DT
Suurimmissa kielimalleissa on satoja i\ | (e
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= | aqgjoja kielimalleja on koulutettu opetus-
aineiston lisaksi mm. ihmispalautteella.

» Kielimallit ovat kielikohtaisia. Suurimmat
kielimallit ovat englannin kieleen
perustuvia.

» Kielimalli ei edes yritd ymmartad
lukemaansa tekstid, vaan pyrkii ainoastaan
jatkamaan tai tdydentdmaadn sitd
kielimallin maarittdmaan
todenndkdisimpddn suuntaan.
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Keskustelevien tekodlysovellusten tfoimintakokonaisuus

Keskustelevissa tekodlysovelluksissa on laajojen kielimallien lisaksi eri tehtavia
varten muita toimintoja. Osa foiminnoista on neuroverkkopohjaisia ja osa toteutettu !
sdantéponhjaisella ohjelmoinnilla. Toimintoja tai niiden tydnjakoa ei yleensd julkaista |
tarkasti, mutta julkaistujen tietojen ja ratkaisutekniikoiden tuntemuksen perusteella

voimme olettaa sovellusten sisaltavan esimerkiksi seuraavanlaisia erillisid toimintoja:

» Kehotteen esikasittely: Kehotteista tunnistetaan fiettyjd tekijoitd saanto- I
pohjaisesti tai esikasittelyd varten koulutetulla neuroverkolla. Esimerkking INTENT MR
kehotteen pohjalta tehty analyysi kayttdjan tavoitteesta (infent analysis). i ANALYIS

= Matemaattisten lausekkeiden ratkaisu: Matemaattisen lausekkeen ratkaisu
tapahtuu merkittavasti tehokkaammin ja luotettavammin erilliselld sGanto-
pohjaisella ratkaisulla kuin neuroverkolla.

» Tekstintunnistus (OCR): Neuroverkkotekniikan tukena kdytetadn myos sGanto-
pohjaisesti toteutettua tekstintunnistusta.

= Kielioppi, kielenkaannokset: Ep&tésmdlliset fulokset viittaavat siihen, etté
kieliopin tarkistus ja kielenkddnndkset tehdddn pddosin neuroverkkopohjaisesti.

= Erilaiset moderointi- ja sensurointitasot: NGitd lienee eri tasoissa kehotteen
esikasittelystd alkaen.

» Reaaliaikainen tiedonhaku: Tiedon haku suoraan internetistd tai tietokannasta.
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Generatiivisten tekodlysovellusten
kuvankadsittelysta

» Generatiiviset tekodlysovellukset tulkitsevat ja luovat kuvia
jo varsin hyvin,

» MyOs kuvankasittelyn pohjana on neuroverkkotekniikka,
mutta kuvankasittelyssa erityistd ovat pitkdlle kehitetyt
matemaattiset menetelmat, joilla luodaan neuroverkoille
opetusaineistoaq.

» Kuvien tulkinnan ja luonnin edellytyksend on, ettd opetus-
aineistona kaytettyinin kuviin on liitetty tekstimuotoinen
tieto kuvan sisdllostd. Oikean ja riittavan tekstikuvauksen
saaminen opetusaineistona kaytettyihin kuviin on
merkittava haaste kuvankdasittelyn kehittGmiselle.

» Kuvien luontia voidaan kouluttaa inmispalautteella
esimerkiksi siten, ettd malli tuottaa samasta sydtteestd
sarjan kuvia, ja ihminen valitsee sarjasta kuvan, joka hdnen
mielestadn parhaiten vastaa tiettyjd ennalta asetettuja
kriteerejq.




Esimerkki kuvan
tulkinnasta

Tekodly kertoi tastd aidosta
valokuvasta seuraavaa:

"Kuvassa nayttdd olevan
mustavalkoinen valokuva,
jossa on keskell& punainen
auto. Auto on vintage Fiat
500, ja sen konepellilld on
kimppu kukkia. Pariskunta
seisoo auton edessd ja
suutelee. Taustalla on
mukulakivikatu ja
rakennuksia. Valokuvan
perusteella se vaikuttaa
oftetun Euroopassa, koska
rekisterikilpi ja arkkitehtuuri
viittaavat siihen.”




Esimerkki kuvan
luonnista ja tulkinnasta

Tekodly loi kuvan teurastajien
kuorosta. Alla tekodlyn
tulkinta luomastaan kuvasta.

"Kuvassa ndyttad olevan
valkoisissa laboratoriotakeissa
ja hatuissa ryhma ihmisid,
jotka pitdvat kasissGdn
erilaisia tydkaluja, kuten
sahoja, vasaroita ja kirveita.
Tadma kuvaus voi viitata
jonkinlaiseen teemaan tai
tapahtumaan, jossa
laboratoriotydntekijdiden
asusteet yhdistyvat
epdtavallisiin esineisiin, kuten
tydkaluihin. Se voi olla osa
taideprojektia, teatteriesitystd
tai muuta luovaa ilmaisua.”
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Eheysvirheet kuvien
luonnista

Tekoaly ei "ymmarra”, mita on
piirtamassa, vaan kehittéd ja
jatkaa kuvan pikselimassaa
annetun kehotteen ja kaytetyn
opetusaineiston perusteella
tilastomatemaattisesti. TAtG
prosessia ohjaavat oikeaan
suuntaan tekodlylle annetun
kehotteen ja opetusaineiston
selitfteiden yhtymdakohdat.

Ohessa tekodlyn luoma kuva
psykoterapeuttien kuorosta.
Tekodly ei sitd piirtGessadn
ymmartanyt piirtdvansa inmisid,
eikd tiennyt esimerkiksi sitd, ettd
ihmiselld on kaksi katta ja
molemmissa viisi sormeaq.

Kuvasta on ndhtdvissa tasta
haasteesta johtuvia virheitd.




Eheysvirheet kuvien
luonnista

Ohessa tekodlyn luoma
kuva sulhasesta
pujottamassa sormusta
morsiamen sormeen.

My0Os tassG esimerkissd nakyy
tyypillinen eheysvirhe. Virhe
syntyy tekodlysovelluksen
pyrkiessd "jatkamaan”
kuvaa kehotteen
MAaarittdman sisalldon
mukaisesti iiman fietoq, ettd
ihmiselld on kaksi katta.

Virhe sulautuu kuvaan
kuitenkin pehmeadsti
samasta syystd eli siksi, ettd
sovellus pyrkii luomaan
kuvan kaikkiin kohtiin
tyypillisen jatkumon.
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Eheysvirheet kuvien
luonnista

Tekodly luo kuvat pikselimassan
jatkumona tai kehitelmdana, ei
esimerkiksi tdydent&dmalld kuvaa
kohde kerrallaan. Tdma
mekanismi ei suoraan tue
lukumdadarien hallintaa.

Tastd haasteesta esimerkkind
oheiset kuvat, joihin tekodly&
pyydettiin piirtdmadn:

1. kolme autoaq, kolme polku-
pyordd ja kolme jalankulkijaa.

2. kolme omenaa, neljd kolikkoa
ja kaksi kynaa.

3. neljd nelidtg, neljd ympyrdad ja
nelja tahted

4. viisi kissaa, viisi koiraa ja viisi
kania.




Sisallolliset vinoumat kuvien luonnissa

» Tekodlyn luomat kuvat ovat heijastuksia tekodlyn
opetusaineistona kaytetystd kuvamassasta. Jotta
t&dmda kuvamassa kuvaisi hyvin todellista maailmaaq,
sen tulisi koostua taysin satunnaisista otoksista
todellisesta maailmasta. Ndin ei tietenkddn ole, vaan
kuvat on luotu palvelemaan erilaisia tarkoituksia ja
valikoitu julkaistavaksi erilaisin perustein.

» Jofta tekodly pystyisi taysin hyddyntdmadn
kuvamassaa, pitdisi kuvien sisallostd 10ytyd myds
kattava ja objektiivinen sanallinen kuvaus. Tdma
toteutuu harvoin, silld mahdollinen tekstikuvaus
palvelee yleensd julkaisijan tarpeita julkaisuhetkelld.
Kattava objektiivinen sisaltdkuvaus olisi harvoin edes
mielekds kuvan julkaisun kannalta.

»  Kysymys ei siis ole siitd, ettd kuvien selitteet olisivat
jotenkin huonoja tai puutteellisia, vaan siitd, eftd ne
on laadittu kuvan alkuperdistd kayttotarkoitusta
varten, ei tekodlyn opetusaineistoksi.

» NAma seikat aiheuttavat tekodlyn luomissa kuvissa
vinoumia todelliseen maailmaan ndhden.




Sisalldlliset vinoumat
kuvien luonnissa

Vinoumia aiheuttaa mm. se, ettd
julkaistavaksi valitaan kuvia,
jotka esittavat kuvauskohteen
kannalta keskeisimpia,
tunnetuimpia, edustavimpia tai
kiinnostavimpia puolia.
Opetusaineistossa ndma
valikoidut kohteet edustavat
tekodlylle kuitenkin kattavaa
kokonaisuutta.

Kun tekodly luo kuvia esimerkiksi
HelsingistQ, se pyrkii sitkedsti
saamaan kuviin Helsingin
tuomiokirkon tai jopa useamman.

Oheisten kuvien kehotteissa
pyydettiin kuvia Helsingin eri
kaupunginosista eri vuosina.
Yhdenkadn kehotteessa ei
mainittu Tuomiokirkkoa.
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Sisalldlliset vinoumat
kuvien luonnissa

Tekodly piirsi kuvan "Palomiehet
vieHamassa kesalomaa
rannalla”.

Jos opetusaineiston kuvan
selitteessd mainitaan palomies, on
henkild todenndkdisesti
palomiehen varusteissa ja
tehtdvissd. Jos taas palomies on
vapaalla vaikkapa lomakuvassa,
ei ehkd mainita, ettd kyseessd on
palomies, koska se ei ole kuvan
kannalta oleellista.

Kuvan absurdius on seuraus tastd
opetusaineiston vinoumasta
kasitteen "palomies” suhteen.

Samaa vinoumaa voi iimetd
muissakin vastaavissa kasitteissd
kuten eri ammateissa, etnisissd
ryhmissa jne.




OHJEITA
GENERATIIVISTEN
TEKOALYSOVELLUSTEN

KAYTTOON
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Generatiivisten tekodlysovellusten
vastausten luotettavuudesta

Kielimallien luoma teksti on yleensa varsin
hyvalaatuista. Tama luo helposti illuusion, etta tekstin
on tuottanut alykas toimija. Teksti on kuitenkin
opetusaineistoon perustuva, matemaattisesti laskettu
tilastollinen ennuste, ei mink&an padattelyn tai
jarkeilyn tulos.

Ald siis anna vakuuttavan kielen harhavttaa:
asiasisalto voi silti olla virheellistd tai vinoutunutta.

Ala anna mydskaan virheellisten tietojen lannistaa;
toisessa kysymyksessa tai tehtGvassd voit saada
arvokkaita tuloksia.

Tarkeaa on kuitenkin ymmartaa, etta kaytajan on
aina kyettava itse arvioimaan tulosten luotettavuus.

Generdtiivista tekoalya ei pitaisikaan tarkastella
valineenq, joka vastaa "oikein” tai "vaarin”, vaan
valineenq, joka antaa parhaan mahdollisen
ennusteen tai approksimaation silld opetus-
aineistolla ja kehotteella, mitd sille tarjotaan.




Ohjeita generatiivisten tekodlysovellusten
kQyttoon

» Tekodly antaa sitd osuvamman tuloksen mitd paremman
tarttumapinnan kehote antaa opetusaineistoon. TGhdn
vaikuttavat mm. kehotetekstin sisdlto, rakenne, yksityiskohtaisuus,
sanavalinnat ja tyyli.

= Tekodlyn tuotosten vinoumat, joita oli helppo esitelld kuva-
esimerkein, koskevat myos tekstimuotoisia tuotoksia. Vinoumia ja
eheysvirheitd ei voi hyvallakadn kehotteella taysin valttaa.

» Vaikka kaytat tunnettujen tekodlysovellusten kanssa suomenkielisic
kehotteita, kayttavat useimmat sovellukset jotakin englannin kielen
kielimallia. K&dadnnds englannin kieleen ja takaisin saattaa tuottaa
epdatarkkuutta tekodlyn tuotoksiin.

= Tekodlysovellukset saattavat hakea tietoa myds suoraan
internetistd tai muusta neuroverkon ulkopuolisesta [Ghteesta.
Haettua tietoa ei kuitenkaan liitetd vastaukseen, vaan osaksi Le Chat
kehotetta. Siitd tulee siis osa neuroverkolle tarjottavaa kontekstia,
ei osa vastausta. Siksi ole mitadan takeita siitd, ettd esim. internetistd
haettu tieto padtyy muuttumattomana tai lainkaan sovelluksen
antamaan vastaukseen. Samasta syystd kaytettyja internet- ym.
viittauksia ei tule esittad vastauksen |Ghdetietona.




Kaytd generatiivisia tekodlysovelluksia
turvallisesti ja vastuullisesti

= Al& anna tekodlysovellukselle luottamuksellista tietoa,
silld emme tiedd, mihin kehotetekstit lopulta menevat.

» Kayta tekodlyd luomisen ja oppimisen tukena, ald
korvaajana.

» Julkaise tekodlylld tuotettua materiaalia vastuullisesti:

= AlG padstd erilaisiin julkaisukanaviin tekodlylld
tuotettua materiaalia, jonka laadusta tai
luotettavuudesta et voi ottaa vastuuta.

= Jos julkaiset tekodlysovelluksella tuotettua
materiaaliq, litd fieto siitd materiaaliin,

» Muista, ettd:

» Tekodlylld ei ole enempdad alyd kuin separaattorilla
— keskustelet ohjelmoidun koneen kanssa.

» Tekodly ei ole tae hyvdlle laadulle eikd hyva

tekosyy huonolle laadulle.
Skesyy hu v Le Chat
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