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Generatiiviset tekoälysovellukset

 Generatiiviset tekoälysovellukset ovat 

sovelluksia, jotka tuottavat annetun 

kehotteen perusteella kuvia, tekstiä, 

ääntä tai videoita.

 Generatiivisten tekoälysovellusten kyky 

luoda uutta sisältöä perustuu opetus-

aineistoon, jolla sovellusten pohjana 

olevat neuroverkkomallit on koulutettu. 

Kaikki sovellusten luoma sisältö on siis 

heijastumaa tästä opetusaineistosta.

 Tässä esitelmässä puhumme tekstiä 

tuottavista ns. keskustelevista 

tekoälysovelluksista sekä kuvia 

tulkitsevista ja luovista 

tekoälysovelluksista.

37

In English:
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Keskustelevat

tekoälysovellukset



Laajat kielimallit – perusta 

keskusteleville tekoälysovelluksille

 Keskustelevat tekoälysovellukset 

perustuvat laajoihin kielimalleihin.

 Laajat kielimallit ovat neuroverkkoja, jotka 

on koulutettu suurella määrällä luonnollista 

kieltä sisältävää opetusaineistoa. 

Suurimmissa kielimalleissa on satoja 

miljardeja parametreja.

 Laajoja kielimalleja on koulutettu opetus-

aineiston lisäksi mm. ihmispalautteella.

 Kielimallit ovat kielikohtaisia. Suurimmat 

kielimallit ovat englannin kieleen 

perustuvia.

 Kielimalli ei edes yritä ymmärtää 

lukemaansa tekstiä, vaan pyrkii ainoastaan 

jatkamaan tai täydentämään sitä 

kielimallin määrittämään 

todennäköisimpään suuntaan.
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Keskustelevien tekoälysovellusten toimintakokonaisuus

Keskustelevissa tekoälysovelluksissa on laajojen kielimallien lisäksi eri tehtäviä 

varten muita toimintoja. Osa toiminnoista on neuroverkkopohjaisia ja osa toteutettu 
sääntöpohjaisella ohjelmoinnilla. Toimintoja tai niiden työnjakoa ei yleensä julkaista 

tarkasti, mutta julkaistujen tietojen ja ratkaisutekniikoiden tuntemuksen perusteella 

voimme olettaa sovellusten sisältävän esimerkiksi seuraavanlaisia erillisiä toimintoja:

 Kehotteen esikäsittely: Kehotteista tunnistetaan tiettyjä tekijöitä sääntö-

pohjaisesti tai esikäsittelyä varten koulutetulla neuroverkolla. Esimerkkinä 

kehotteen pohjalta tehty analyysi käyttäjän tavoitteesta (intent analysis).

 Matemaattisten lausekkeiden ratkaisu: Matemaattisen lausekkeen ratkaisu 

tapahtuu merkittävästi tehokkaammin ja luotettavammin erillisellä sääntö-

pohjaisella ratkaisulla kuin neuroverkolla.

 Tekstintunnistus (OCR): Neuroverkkotekniikan tukena käytetään myös sääntö-
pohjaisesti toteutettua tekstintunnistusta.

 Kielioppi, kielenkäännökset: Epätäsmälliset tulokset viittaavat siihen, että 

kieliopin tarkistus ja kielenkäännökset tehdään pääosin neuroverkkopohjaisesti.

 Erilaiset moderointi- ja sensurointitasot: Näitä lienee eri tasoissa kehotteen 

esikäsittelystä alkaen.

 Reaaliaikainen tiedonhaku: Tiedon haku suoraan internetistä tai tietokannasta.
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Kuvia

tulkitsevat ja luovat

tekoälysovellukset



 Generatiiviset tekoälysovellukset tulkitsevat ja luovat kuvia 

jo varsin hyvin.

 Myös kuvankäsittelyn pohjana on neuroverkkotekniikka, 

mutta kuvankäsittelyssä erityistä ovat pitkälle kehitetyt 

matemaattiset menetelmät, joilla luodaan neuroverkoille 

opetusaineistoa.

 Kuvien tulkinnan ja luonnin edellytyksenä on, että opetus-

aineistona käytettyihin kuviin on liitetty tekstimuotoinen 

tieto kuvan sisällöstä. Oikean ja riittävän tekstikuvauksen 

saaminen opetusaineistona käytettyihin kuviin on 

merkittävä haaste kuvankäsittelyn kehittämiselle.

 Kuvien luontia voidaan kouluttaa ihmispalautteella 

esimerkiksi siten, että malli tuottaa samasta syötteestä 

sarjan kuvia, ja ihminen valitsee sarjasta kuvan, joka hänen 

mielestään parhaiten vastaa tiettyjä ennalta asetettuja 

kriteerejä.
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Esimerkki kuvan 

tulkinnasta

Tekoäly kertoi tästä aidosta 

valokuvasta seuraavaa:

”Kuvassa näyttää olevan 

mustavalkoinen valokuva, 

jossa on keskellä punainen 

auto. Auto on vintage Fiat 

500, ja sen konepellillä on 

kimppu kukkia. Pariskunta 

seisoo auton edessä ja 

suutelee. Taustalla on 

mukulakivikatu ja 

rakennuksia. Valokuvan 

perusteella se vaikuttaa 

otetun Euroopassa, koska 

rekisterikilpi ja arkkitehtuuri 

viittaavat siihen.”
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Esimerkki kuvan 

luonnista ja tulkinnasta

Tekoäly loi kuvan teurastajien 

kuorosta. Alla tekoälyn 
tulkinta luomastaan kuvasta.

”Kuvassa näyttää olevan

valkoisissa laboratoriotakeissa 

ja hatuissa ryhmä ihmisiä, 

jotka pitävät käsissään 

erilaisia työkaluja, kuten 

sahoja, vasaroita ja kirveitä. 

Tämä kuvaus voi viitata 

jonkinlaiseen teemaan tai 

tapahtumaan, jossa 

laboratoriotyöntekijöiden 

asusteet yhdistyvät 

epätavallisiin esineisiin, kuten 

työkaluihin. Se voi olla osa 

taideprojektia, teatteriesitystä 

tai muuta luovaa ilmaisua.”
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Eheysvirheet kuvien 

luonnista

Tekoäly ei ”ymmärrä”, mitä on 

piirtämässä, vaan kehittää ja 
jatkaa kuvan pikselimassaa 

annetun kehotteen ja käytetyn 

opetusaineiston perusteella 

tilastomatemaattisesti. Tätä 

prosessia ohjaavat oikeaan 

suuntaan tekoälylle annetun 

kehotteen ja opetusaineiston 

selitteiden yhtymäkohdat.

Ohessa tekoälyn luoma kuva 

psykoterapeuttien kuorosta. 

Tekoäly ei sitä piirtäessään 

ymmärtänyt piirtävänsä ihmisiä, 

eikä tiennyt esimerkiksi sitä, että 

ihmisellä on kaksi kättä ja 

molemmissa viisi sormea.   

Kuvasta on nähtävissä tästä 

haasteesta johtuvia virheitä.

45

DALL·E 3



Eheysvirheet kuvien 

luonnista

Ohessa tekoälyn luoma 

kuva sulhasesta 

pujottamassa sormusta 

morsiamen sormeen. 

Myös tässä esimerkissä näkyy 

tyypillinen eheysvirhe. Virhe 

syntyy tekoälysovelluksen 

pyrkiessä ”jatkamaan” 

kuvaa kehotteen 

määrittämän sisällön 

mukaisesti ilman tietoa, että 

ihmisellä on kaksi kättä.

Virhe sulautuu kuvaan 

kuitenkin pehmeästi 

samasta syystä eli siksi, että 

sovellus pyrkii luomaan 

kuvan kaikkiin kohtiin 

tyypillisen jatkumon.
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Eheysvirheet kuvien 

luonnista

Tekoäly luo kuvat pikselimassan 

jatkumona tai kehitelmänä, ei 

esimerkiksi täydentämällä kuvaa 

kohde kerrallaan. Tämä 

mekanismi ei suoraan tue 

lukumäärien hallintaa. 

Tästä haasteesta esimerkkinä 

oheiset kuvat, joihin tekoälyä 

pyydettiin piirtämään:

1. kolme autoa, kolme polku-

pyörää ja kolme jalankulkijaa.

2. kolme omenaa, neljä kolikkoa 

ja kaksi kynää.

3. neljä neliötä, neljä ympyrää ja 

neljä tähteä

4. viisi kissaa, viisi koiraa ja viisi 

kania.
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Sisällölliset vinoumat kuvien luonnissa

 Tekoälyn luomat kuvat ovat heijastuksia tekoälyn 

opetusaineistona käytetystä kuvamassasta. Jotta 

tämä kuvamassa kuvaisi hyvin todellista maailmaa, 

sen tulisi koostua täysin satunnaisista otoksista 

todellisesta maailmasta. Näin ei tietenkään ole, vaan 

kuvat on luotu palvelemaan erilaisia tarkoituksia ja 

valikoitu julkaistavaksi erilaisin perustein.

 Jotta tekoäly pystyisi täysin hyödyntämään 

kuvamassaa, pitäisi kuvien sisällöstä löytyä myös 

kattava ja objektiivinen sanallinen kuvaus. Tämä 

toteutuu harvoin, sillä mahdollinen tekstikuvaus 

palvelee yleensä julkaisijan tarpeita julkaisuhetkellä. 

Kattava objektiivinen sisältökuvaus olisi harvoin edes 

mielekäs kuvan julkaisun kannalta.

 Kysymys ei siis ole siitä, että kuvien selitteet olisivat 

jotenkin huonoja tai puutteellisia, vaan siitä, että ne 

on laadittu kuvan alkuperäistä käyttötarkoitusta 

varten, ei tekoälyn opetusaineistoksi.

 Nämä seikat aiheuttavat tekoälyn luomissa kuvissa 

vinoumia todelliseen maailmaan nähden.
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Sisällölliset vinoumat 

kuvien luonnissa

Vinoumia aiheuttaa mm. se, että 

julkaistavaksi valitaan kuvia, 

jotka esittävät kuvauskohteen 

kannalta keskeisimpiä, 

tunnetuimpia, edustavimpia tai 

kiinnostavimpia puolia. 
Opetusaineistossa nämä 

valikoidut kohteet edustavat 

tekoälylle kuitenkin kattavaa 

kokonaisuutta.

Kun tekoäly luo kuvia esimerkiksi 

Helsingistä, se pyrkii sitkeästi 

saamaan kuviin Helsingin 

tuomiokirkon tai jopa useamman. 

Oheisten kuvien kehotteissa 

pyydettiin kuvia Helsingin eri 

kaupunginosista eri vuosina. 

Yhdenkään kehotteessa ei 

mainittu Tuomiokirkkoa.
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Sisällölliset vinoumat 

kuvien luonnissa

Tekoäly piirsi kuvan ”Palomiehet 

viettämässä kesälomaa 

rannalla”. 

Jos opetusaineiston kuvan 

selitteessä mainitaan palomies, on 

henkilö todennäköisesti 

palomiehen varusteissa ja 

tehtävissä. Jos taas palomies on 

vapaalla vaikkapa lomakuvassa, 

ei ehkä mainita, että kyseessä on 

palomies, koska se ei ole kuvan 

kannalta oleellista.

Kuvan absurdius on seuraus tästä 

opetusaineiston vinoumasta 

käsitteen ”palomies” suhteen.

Samaa vinoumaa voi ilmetä 

muissakin vastaavissa käsitteissä 

kuten eri ammateissa, etnisissä 

ryhmissä jne.
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Ohjeita

generatiivisten

tekoälysovellusten

käyttöön



Generatiivisten tekoälysovellusten 

vastausten luotettavuudesta

Kielimallien luoma teksti on yleensä varsin 

hyvälaatuista. Tämä luo helposti illuusion, että tekstin 

on tuottanut älykäs toimija. Teksti on kuitenkin 
opetusaineistoon perustuva, matemaattisesti laskettu 

tilastollinen ennuste, ei minkään päättelyn tai 

järkeilyn tulos.

Älä siis anna vakuuttavan kielen harhauttaa; 
asiasisältö voi silti olla virheellistä tai vinoutunutta.

Älä anna myöskään virheellisten tietojen lannistaa; 

toisessa kysymyksessä tai tehtävässä voit saada 

arvokkaita tuloksia. 

Tärkeää on kuitenkin ymmärtää, että käyttäjän on 
aina kyettävä itse arvioimaan tulosten luotettavuus.

Generatiivista tekoälyä ei pitäisikään tarkastella 

välineenä, joka vastaa ”oikein” tai ”väärin”, vaan 
välineenä, joka antaa parhaan mahdollisen 

ennusteen tai approksimaation sillä opetus-

aineistolla ja kehotteella, mitä sille tarjotaan.
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 Tekoäly antaa sitä osuvamman tuloksen mitä paremman 

tarttumapinnan kehote antaa opetusaineistoon. Tähän 

vaikuttavat mm. kehotetekstin sisältö, rakenne, yksityiskohtaisuus, 

sanavalinnat ja tyyli.

 Tekoälyn tuotosten vinoumat, joita oli helppo esitellä kuva-

esimerkein, koskevat myös tekstimuotoisia tuotoksia. Vinoumia ja 

eheysvirheitä ei voi hyvälläkään kehotteella täysin välttää.

 Vaikka käytät tunnettujen tekoälysovellusten kanssa suomenkielisiä 

kehotteita, käyttävät useimmat sovellukset jotakin englannin kielen 

kielimallia. Käännös englannin kieleen ja takaisin saattaa tuottaa 

epätarkkuutta tekoälyn tuotoksiin.

 Tekoälysovellukset saattavat hakea tietoa myös suoraan 

internetistä tai muusta neuroverkon ulkopuolisesta lähteestä. 

Haettua tietoa ei kuitenkaan liitetä vastaukseen, vaan osaksi 

kehotetta. Siitä tulee siis osa neuroverkolle tarjottavaa kontekstia, 

ei osa vastausta. Siksi ole mitään takeita siitä, että esim. internetistä 

haettu tieto päätyy muuttumattomana tai lainkaan sovelluksen 

antamaan vastaukseen. Samasta syystä käytettyjä internet- ym. 

viittauksia ei tule esittää vastauksen lähdetietona.
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 Älä anna tekoälysovellukselle luottamuksellista tietoa, 

sillä emme tiedä, mihin kehotetekstit lopulta menevät.

 Käytä tekoälyä luomisen ja oppimisen tukena, älä 

korvaajana.

 Julkaise tekoälyllä tuotettua materiaalia vastuullisesti:

 Älä päästä erilaisiin julkaisukanaviin tekoälyllä 

tuotettua materiaalia, jonka laadusta tai 

luotettavuudesta et voi ottaa vastuuta.

 Jos julkaiset tekoälysovelluksella tuotettua 

materiaalia, liitä tieto siitä materiaaliin.

 Muista, että:

 Tekoälyllä ei ole enempää älyä kuin separaattorilla 

– keskustelet ohjelmoidun koneen kanssa.

 Tekoäly ei ole tae hyvälle laadulle eikä hyvä 

tekosyy huonolle laadulle.
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